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Zalozenia

Populacja

Do wylosowania jest proba o liczbnosci #=3920 wigzkowana po 10 elementow na wigzke. Ma by¢

pobrana z populacji mieszkancow Polski w wieku 19-30 lat (ukonczone).
Proba ma by¢ podstawg minimalnie obcigzonych oraz maksymalnie doktadnych oszacowan

parametréw wspomnioanej populacji.
Wedle PESEL w 2012 roku populacja ta liczyta okoto 6,5 mln osob a jej rozktad terytorialny oraz
rozktad plci i wieku byly nastepujace:

Tabela 1. Rozktad terytorialny populacji 19-30 lat

wojewodztwo

2 dolnoslgskie

4 Kkujawsko-pomorskie
6 lubelskie

8 lubuskie

10 t6dzkie

12 matopolskie

14 mazowieckie

16 opolskie

18 podkarpackie

20 podlaskie

22 pomorskie

24 Slaskie

26 sSwietokrzyskie

28 warminsko-mazurskie
30 wielkopolskie

32 zachodniopomorskie

2 Miasto do 50 3 Miasto 50 -

1 Wies

153700
153098
210594
69381
156873
259357
327526
86527
228829
86024
139327
166146
126758
116583
275073
100574

razem 2656370

tys.

154633
72221
84794
73108
97557

168192

183794
60781
105266
57383
118072
134793
43893
93922
166745
102875

1718029

Tabela 2. Rozktad pici i wicku w populacji 19-30 Iat.

Nr kategorii Kategoria wiek Mezczyzna

1 19-20
21-22
23-24
25-26
27-28
29-30

a U~ W N

razem 3326813 3231683

547134
561955
590434
648212
665680
313398

Kobieta
522821
542638
574201
633177
651603
307243

200 tys.

83215
80508
44979
38258
55674
35427
60487
28740
65755
26180
26238
91851
54965
59693
78301
28145
858416

razem
1069955
1104593
1164635
1281389
1317283
620641
6558496

4 Miasto powyzej
200 tys.

88914
55675
54256
0
100538
105718
256270
0
0
48698
101008
375164
0
0
81700
57740
1325681

razem

480462
361502
394623
180747
410642
568694
828077
176048
399850
218285
384645
767954
225616
270198
601819
289334
6558496
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Operat

Podzial administracyjny kraju

Najnizsza jednostka podziatu administracyjnego kraju (nazywang NUTS 5 albo NTS 5) jest gmina.
Jest ich w Polsce 2498. prowadzonym przez GUS W systemie TERC kazda gmina ma unikalny identyfikator
zbudowany wedle nastepujacej zasady:

1-2 3-4 5-6 7
XX XX XX X
Wojewddztwo Powiat Gmina Typ gminy

Ostatnia cyfra identyfikatora stuzy takze do wyodrebnienia z obszaru gmin mieszanych ich czgsci
miejskiej i wiejskiej a z obszaru duzych miast ich dzielnic:

7 cyfra Znaczenie
1 gmina miejska,
2 gmina wiejska,
3 gmina miejsko-wiejska,
4 miasto w gminie miejsko-wiejskiej,
5 obszar wiejski w gminie miejsko-wiejskiej,
8 dzielnice gminy Warszawa-Centrum,
9 delegatury i dzielnice innych gmin miejskich

Dla przyktadu gminy powiatu biatogardzkiego (kod powiatu 3201) lezcego w wojewddztwie zachodnio
pomorskim (kod 32) maja nastepujace kody TERC:

* 3201011 - miasto Biatogard - gmina miejska,

* 3201022 - gmina wiejska Bialogard,

* 3201033 - gmina miejsko-wiejska Karlino,

* 3201034 - miasto Karlino w gminie miejsko-wiejskiej,

* 3201035 - obszar wiejski w gminie miejsko-wiejskiej Karlino

Po uwzglednieniu podziatu gmin mieszanych (wiejsk-miejskich) liczba elementarnych jednostek
podzialu administracyjnego - obszaréw posiadajgcych unikalny 7-cyfrowy identyfikator (nazywany dalej
kodem tertorialnym, KT) - wynosi 3082!. Kazda miejscowo$¢ stanowigca cze$¢ adresu zamieszkania
(zameldowania) ma jeden z 3082 kodow terytorialnych. Kody te sg stosowane w systemie rwidencji
ludnosci PESEL.

PESEL

Baza PESEL zawiera dane osobowe oraz adresy zameldowania wszystkich obywateli Polski. Ma
stosunkowo niewielki odsetek (2%-3%) zapisoOw btednych (bledne adresy lub dane oséb zmartych).

PESEL jest w praktyce sondazowej operatem niewygodnym, gdyz odsetek osob niedostgnych w
miejscu ich zameldowania dla niektdrych regiondw przekracza 20%. Oznacza to ze przekroczenie response
rate powyzej 75% jest dla proby pobranej z PESEL praktycznie niemozliwe.

1 Zaroéwno liczba gmin jak i elementarnych obszarow ulega niewielkim zmianom . Dane cytowane pochodzg z roku
2012.
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Operat ten ma jednak wazna zalete — tatwos$¢ 1 wyoka rzetelno$¢ terenowej kontroli ankieterow
realizujgcych badanie, pozwala takze na uzycie poziomu response rate jako parametru jakosci realizacji
uwzglednianego w kontrakcuie z wykonawca badania. Te zalety przesadzity o jego wyborze w losowaniu
proby do badania?.

W pierwszynn stopniu losowania wykorzystano wyznaczong w PESEL na potrzeby zespotu
badawczego statystyke ludnosci Polski, w drugim pracownicy PESEL korzystali bezposrednio z bazy danych
systemu.

Tablica DEMOGRAF

Statystyka Iudnosci Polski zostata utworzona w PESEL na podstawie stanu jego bazy z wrze$nia
2012 roku jest tablica o nazwie DEMOGRAF. Tablica ta zawiera tyle wierszy ile jest réznych 7-
cyfrowych kodow terytorialnych oraz tyle kolumn, ile kategorii ptci i wieku jest niezbednych do alokacji
proby. W komorce tablicy dla kazdej kategorii wieku i plci znajduje si¢ liczba 0séb zmeldowanych na
obszarze odpowiadajacym elementarnej jednostce podziatu terytorialnego. Z formalnego punktu widzenia
DEMOGRAF jest tacznym rozkladem ptci, wieku i miejsca zamieszkania rozumianego jako ten obszar.

Kod terytorialny elementarnej jednostki podziatu terytorialnego zawiera informacje o wojewodztwie,
powiecie oraz typie obszaru (wiejski lub miejski). Zsumowanie wszystkich komorek z tego samego
wiersza tablicy daje w rezultacie liczebno$¢ populacji zameldowanych na terenie odpowiadajacym kodowi
terytorialnemu.

Agregacja wybranych wierszy i kolumn tablicy pozwala na wyznaczenie populacyjnych rozktadow
pici, wieku i miejsca zamieszkania (patrz tablice 1 i 2 powyzej) a w konsekwencji wyznaczenie liczebnos$ci
warstw stosowanych w doborze proby. W konsekwencj prawdopodobienstwa inkluzji mozna wyznaczy¢ dla
kazdego elementu populacji takze w ztozonych schematach losowania.

Schemat doboru
Zastosowano losowanie dwustopniowe:

1. W pierwszym etapie, niezaleznie z kazej z warstw losowano ze zwracaniem jednostki losowania
pierwszego stopnia — zespoty odpowiadajace elementarnym jednostkom podziatu terytorialnego
kraju. Alokacja proby migdzy warstwy byla nieproporcjonalna i nierbwnomierna. Warstwowanie
objeto cate terytorium Polski.

2. W drugim etapie z kazdego z wylosowanych zespolow losowano bezzwrotnie metoda doboru
systematycznego jednostki losowania drugiego stopnia - rspondentow, przy czym liczba tych
jednostek byta taka sama dla kazdego zespotu i wynosita 10.

Warstwowanie

Warstwy zdefiniowano przy uzyciu podziatu terytorialnego kraju na 16 wojewodztw a w kazdym z
nich obszary odpowiadajace elementarnym jednostkom podziatu terytorialnego kraju podzielono na 4 klasy
wielkosci okreslone przez wielkos¢ populacji generalnej zamieszkujacej obszar. W populacja genealnej byto
59 niepustych warstw (patrz tabela 1). Liczba os6b w wieku 19-30 lat w warstwach wahata si¢ miedzy 26 a
375 tysiecy.

Alokacja préoby miedzy warstwy

Zastosowano alokacje niepropoprcjonalng z nadreprezentacja mieszkancow Warszawy. Rozktad 392
zespotdw migdzy warstwy terytorialne przedstawia tablica 3.

Tabela 3. Alokacja zespotow migdzy warstwy terytorialne.

wojewodztwo 1 Wies 2 Miastodo 50 3 Miasto 50 - 4'M.iasto razem
tys. 200 tys. powyzej 200 tys.
2 dolnoslaskie 9 9 6 5 29
4 kujawsko-pomorskie 10 4 6 2 22
6 lubelskie 13 6 2 2 23
8 lubuskie 3 5 3 0 11
10 tédzkie 6 5 3 5 19

2 W dodatku dla publicznych szkot wyzszych koszt losowania proby z operatu PESEL jest niewielki.
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12 matopolskie 10 9 2 6 27
14 mazowieckie 10 6 3 60 79
16 opolskie 5 3 3 0 11
18 podkarpackie 10 6 4 0 20
20 podlaskie 6 3 2 2 13
22 pomorskie 10 9 2 6 27
24 Slgskie 7 6 4 24 41
26 swietokrzyskie 6 3 3 0 12
28 warmihsko-mazurskie 6 5 3 0 14
30 wielkopolskie 12 9 5 5 31
32 zachodniopomorskie 4 4 2 3 13

razem 127 92 53 120 392

Nieproporcjonalnos¢ alokacji dotyczy praktycznie wytacznie wojewodztwa mazowieckiego,
w ktorym lekko niedoreprezentowana jest populacja mieszkancow wsi (-2,4% liczby zespotow) zas
nadreprezentowani sg mieszkancy Warszawy (+11,4%). Przy estymacji parametrow catej populacji
niezbedne bedzie zastosowanie wag analitycznych wynikajacych z tej nieproporcjonalnosci oraz jej zaklocen
wynikajacych z niezbednych aokralglen (wynosza one od -1,4% do +0,5% liczby zespolow).

Losowanie zespolow - elementarnych jednostek podziatu terytorialnego

Zespoty losowano ze zwracaniem z prawdopodobienstwami proporcjonalnymi do liczby ich
mieszkancow w wieku 19-30 lat. Oznacza to, ze niektore zespoty zostaly wylosowane wielokrotnie —
na przyklad dzielnica Warszawa-Mokotow zostata wylosowana 12-krotnie, co oznacza ze z tej dzielnicy
zostanie wylosowanych 120 jej mieszkancow w wieku 19-30 lat. Liczba réznych zespotéw wylosowanych
wynosi 161.

Losowanie osob

Liczba powtorzen losowania zespotu definiuje liczbe 0sob, ktére beda zniego losowane. Przy
znanej z tablicy DEMOGRAF liczbie ludnosci w wieku 19-30 zamieszkatlej na terenie odpowadajacym
wylosowanej jednostce podziatu administracyjnego znane jest zatem warunkowe prawdopodobuienstwo
inluzji dla jednostek populacji zamieszkatej na tym obszarze.

Liste 161 zespotow wraz z liczbg osob, ktdre nalezy z nich wylosowac przekazano do PESEL, z
prosba o przeprowadzenie drugiego stopnia losowania. Uzgodniono, ze losowanie dla kazdego zespotu
zostanie przeprowadzone metoda doboru systematycznego z losowym wyborem punktow startowych.

Wyniki losowania
Proba otrzymana z PESEL zawierala imig, nazwisko, date urodzenia, pte¢ i adres zameldowania
wylosowanej osoby wraz z kodem terytorialnym miejscowosci zamieszkania. Pozwolito to sprawdzi¢, czy
losowanie przeprowadzono zgodnie z zamowieniem i wyznaczy¢ wagi analityczne niezb¢dne w analizie
danych z proby przed jej wydaniem do realizacji wykonawcy terenowej czgséci badania..
Z tablicy DEMOGRAF wyznaczono laczny populacyjny rozktad czterech zmiennych:
1. Wojewddztwa zamieszkania (16 wojewddztw)
2. Klasy wielkosci miejscowosci zamieszkania (4 klasy),
3. Plci (2 kategorie)
4. Wieku (6 przedzialow)
Rozkltad ten ma 708 komoérek (59 * 2 * 6 = 708) a odpowiadajacych w zbiorze danych wartosciom
zmiennej RKPA utworzonej w nastgpujacy sposob:

WKPA = 1000*woj + 100*klwm4 + 10*Plec + AgCat

Gdzie
,»WO0j” - nr wojewddztwa [2-32],
,.klwm4” klasa wielkosci miejscowosci [1-4]
,,Plec” pte¢ [1-2]
»AgCat” przedziat wieku [1-6]: 1. 19-20; 2. 21-22; 3.23-24, 4.25-26,; 5.27-28; 6.29-30

W probie wylosowanel (n=3920) zmienna WKPA przyjmuje 632 wartosci a w probie
zrealizowanej - 484 . Populacyjne i probkowe czgstosci tej zmiennej postuzg do wyznaczenia wag
analitycznych metoda uproszczona.
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WilasnosSci statystyczne proby wylosowanej

Proba zostata wylosowana w sposéb ztozony a jej alokacja byta nieproporcjonalna, wszystkie
populacyne oszacowania wymagaja wiec uwzglednienia wag analitycznych.

Ponadto nalezy zbada¢ wielko$¢ wptywu (zazwyczaj pogorszenia) schematu doboru proby na
doktadnos$¢ populacyjnych oszacowan (DEFF - design effect).

Oba powyzsze zadania, wyznaczenie wag oraz DEFF wymagaja specjalistycznego oprogramowania
(Uniwersytet Warszawski nie zakupit modutu SPSS Complex Samples) i zostaly zaplanowane na nastepny
etap badania. Teraz zajmiemy si¢ tylko wyznaczeniem wag analitycznych przy uzyciu uproszczonej metody
wykorzystujacej zmienng WKPA, ktorej jedynym zadaniem jest neutralizacja wplywu nieproporcjonalnosci
alokacji na obciazenie populacyjnych estymatorow.

Wagi analityczne
Waga analityczna wagaAA korygujaca nieproporcjonalnos¢ alokacji proby zostata jest
proporcjonalna do ilorazu wzglednych czgstosci warstwy WKPA w p®adbie 1 w poulacji:

wipa | 1

wagaAA o« "
N WKPA / N

gdzie: nyxpy jest liczba elementow warstwy WKPA w wylosowanej probie o liczebnosci n
Nwkpa jest liczbg elementow warstwy WKPA w populacji o liczebnosci N.
Po uwzglednieniu wagi wagaA estymatory populacyjnych parametréw stajg sie nieobcigzone.
Nietety, ich wariancje rozsng ze wzgledu na stosunkowo duza wariancje wielkoSci wag:

Tabela 4. Wtasnosci wagi analitycznej wagaAA:

Minimum Maximum Srednia Odch standardowe

wagaAA ,235 6,229 1,000 ,788

Wazenie po-realizacyjne

Sposrod 708 moztiwych komorek rozktadu zmiennej WKPA w opulacji w zrealizowane;
probie znalazlo si¢ 484. Dla kazdej z nich wyznaczono wagg po-realizacyjna wagaAAR korygujaca
nieproporcjonalng alokacje zespolow. Waga ta jest proporcjonalna do ilorazu sumy waga4A w warstwie
WKPA w probie zrealizowanej oraz populacyjnej liczebnosci tej warstwy:

n(wagaAA) yp, | 1y
NWKPA / z NWKPA

WKPA

wagaAAR o

gdzie:
n(wagaAA)wkps jest suma wag analitycznych (wagaAA) przypisanych elementom z proby
wylosowanej n=3920
Nwkpa jest liczba elementow warstwy WKPA w populacji za§ sumowanie tych
liczebnosci obejmuje tylko te warstwy WKPA, ktore wystepuja w probie
zrealizowanej o liczebnos$ci nz=1620

Uzycie powyzszych wag zmniejsza obcigzenie estymatorow populacyjnych spowodowane
nieproporcjonalng alokacje proby zespotow, jest jednak zarazem dodatkowym czynnikiem zwigkszajacym
ich wariancje, gdy stopien realizacji proby (response-rate) w wartwach RKPA nie jest identyczny.

Tabela 5. Wtasnosci wagi po-realizacyjnej wagaAAR:

Minimum Maximum Srednia Odch standardowe

wagaAAR ,039 21,720 1,000 2,002
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