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Maty innowator - zajecia 4

Autorzy scenariusza: dr Maciej Stomczyniski, prof. UW dr hab. Matgorzata Zytko
Grupa wiekowa: 3 klasa szkoty podstawowe;j

Czas trwania zaj€6: 3 godziny dydaktyczne.

Miejsce: sala komputerowa na uczelni Wydziatu Pedagogicznego UW (laboratorium).

Cel ogdlny: wdrozenie w kolejny etap my$lenia projektowego (tworzenie prototypow), poznanie
technologii druku 3D, rozwéj kompetencji spotecznych z zakresu pracy zespotowej.

Cele szczegétowe, uczeri:
® rozumie, na czym polega etap prototypowania;
e poznaje materiaty do druku (filamenty) i zasade dziatania drukarki 3D;
e poprawia opracowany prototyp oraz dobiera materiaty konsultujac swoje pomysty
z resztq zespotu projektowego.

Efekty, uczestnik warsztatow:
e proponuje modyfikacje roboczego modelu 3D poprzez naniesie graficznych poprawek na
wydruk rzutu mudelu na ptaszczyzny (karta pracy — rzuty na rézne ptaszczyzny);
e okre$la wtasciwo$ci materiatow (karta materiatow);
e podaje wskazéwki technologiczne (dobér filamentéw i inne wta$ciwo$ci);

Strategia: praktyczno-problemowa, projektowa (Design Thinking: prototypowanie).

Metody:
® prototypowanie: pokaz z pogadanka, dyskusja dydaktyczna;
® druk 3d: obja$nienie, pokaz, ekspozycja, Ewiczenie laboratoryjne.

Formy:
e indywidualna
e zbiorowa
® grupowa

Srodki dydaktyczne:

Prototyp lub/i model 3D (plik STL), kredki, flamastry, komputery z aplikacja do wizualizacji modelu 3D
(np. ThinkerCad), zataczniki zawarte w scenariuszu, prébnik filamentéw, drukarka 3D, produkty
powstate w technologii druku 3D, w tym nieudane wydruki, rzuty modelu 3D na réZne ptaszczyzny
(XY, XZ, Y2).

Przebieg zaje6

1. Etap prototypowania (DT):
® Prowadzacy prezentuje opracowany prototyp (punkt ,a” opcjonalnie):
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a. pokaz prototypu obejmujacy wyjaSnienie jego funkcjonalnoS$ci i ograniczen (np.
brak koloréw, uproszczone ksztatty, brak mozliwo$ci testowania) oraz sensu
jego powstania (pogladowo$é, wizualizacja pomystow);

b. wizualizacja prototypu na komputerze (model 3D), uczeh ma mozliwo$¢
poznania szczegdtéw modelu poprzez manipulowanie modelem 3D (obroty w
przestrzeni trojwymiarowej, przyblizenie, oddalanie).

Prowadzacy rozmawia z dzieémi na temat zgodnoSci prototypu z potrzebami
klienta-odbiorcy (na podstawie opracowanego na poprzednich zajeciach arkusza
persony):
a. Dzieci okre$laja cechy, ktére sg zgodne;
b. Dzieci okreS$lajag braki (funkcje, kolory itp.).
Prowadzacy wprowadza uczestnikdw w kolejny etap prototypowania (kolejna wersja)
a. Dzieci nanoszg poprawki na karty pracy bez koloréw - rzuty (indywidualnie);
b. Dzieci omawiaja na forum grupy swoje pomysty — kazdy dziecko przedstawia
swoje poprawki i argumentuje dlaczego warto je wdrozy¢;
c. Prowadzacy wyja$nia, co jest wykonalne w technologii druku 3D oraz mozliwe do
wdrozenia w ramach projektu (np. ograniczenia budzetu — jedna poprawka);
Prowadzacy nadzoruje konfrontacje réZnych pomystéw i wybér poprawek, ktére zostang
wdrozone. JeS$li poprawki si¢ wykluczaja to grupa podejmuje decyzje (reszta grupy poza
osobami deklarujacymi kolizyjne zmiany).

Etap poznania technologii druku 3D i materiatéw (filamentéw):

Uczniowie Cwicza w parach z wykorzystaniem specjalnego urzadzenia do pisania
https://www.thingiverse.com/thing:2696231. Losuja symbole (np. karty z gry ,Gra na
emocjach”) i prébuja ja wspdlnie narysowaé. Innym wariantem jest rysowanie: kwadratu
(najtatwiejsze), tréjkata i kota (najtrudniejsze). Nauczyciel wyja$nia, Ze zasada druku 3D
jest bardzo podobna tylko oprocz osi X i Y, jest jeszcze 08 Z.

Prowadzacy omawia elementy drukarki i ich znaczenia oraz uwarunkowania druku 3D
(przyczepno$¢ do podtoza, zmiany filamentdw, czas druku a jako$é produktu, warstwy,
supporty itp.). W trakcie pokazu prowadzacy omawia trudno$ci technologiczne
przedstawiajac réZne nieudane wydruki;

Prowadzacy przeprowadza pokaz dziatania drukarki (np. wykonanie logo zespotu
projektowego — w czasie druku przechodzi do kolejnych etapdw zaje¢). Po zakohiczonym
wydruku nastepuje ocena jakoSci;

Uczniowie otrzymuja prébnik materiatéw i przeprowadzaja badanie ich wta$ciwo$ci
(zatacznik 1 - kazdy dostaje 10 centymetrowe kawatki réZnych filamentéw oznaczonych
na kracie materiatdw). Dzieci wypetniaja karte materiatéw (zafacznik 1) opisujac kolor,
sztywno$6, rozciagliwo$¢é, przezroczysto$6 i inne wtasciwo$ci badanych filamentéw.

Etap opracowania specyfikacji technicznej:

Dzieci dobieraja filamenty do modelu zaznaczajac kody z karty materiatéw na gtéwnej
karcie pracy opcjonalnie inne wta$ciwo$ci takie jak: dtugo$é, szeroko$é (w zalezno$ci o
charakteru modelu);

Dzieci zostaja poinformowane, Ze rdzne kody na poszczegdlnych kartach (brak
wspdlnych ustalen) spowoduja, ze filament (kolor) zostanie wybrany losowo;

Etap 6wiczeh z zakresu matematyki (prof. UW dr hab. Matgorzata Zytko)


https://www.thingiverse.com/thing:2696231
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Dzieci wykonuja zadania nawigzujace do pracy drukarki 3D. Otrzymuja karty pracy z
narysowanym ukfadem wspétfrzednych. Zaznaczaja na siatce (uktad wspétrzednych
kartezjahskich-prostokatny) punkty zgodnie z wyjaSnieniem podawanym przez
prowadzacg zajecia.

Dzieci tacza ze soba punkty na kartach i poréwnuja rysunki, ktére powstaty. Dyskutuja
na temat elementéw wspdlnych i réZnigcych ich rysunki, a takZze wyja$niaja przyczyny
zmian.

Dzieci kontynuuja zabawe z tworzeniem rysunkédw samodzielnie okre$lajac uktad
punktéw. W tej wersji zadania pozycje poszczegdlnych punktéw w siatce ukfadu
wspdtrzednych podaje kolezankom i kolegom jedno z dzieci. Wykonuja to zadanie
kilkakrotnie zmieniajac sie w roli osoby proponujacej uktad punktéw.

Dzieci otrzymuja komplet 6-8 paskéw papieru w réznych kolorach, np. 2 niebieskie, 2
pomaraficzowe, 2 zielone i uktadaja z nich samodzielnie jaki§ wzér (uktad elementéw);
Nastepnie wykonuja zdjecia swoich uktadéw i odktadaja na bok wszystkie swoje paski.
Potem jedno lub dwoje dzieci prosi pozostate o odtworzenie utoZzonego przez siebie
wzoru (instrukcja stowna).

Dyskusja po odtworzeniu ksztattu kolegi lub koleZanki: od czego zalezy kofcowy sukces?
jaki sposdb prezentacji instrukcji jest najlepszy?, jak mozna wspomdc instrukcje stowna;
w parach dzieci tworzg zasady dobrej instrukcji ( zapisuja je na pojedynczych paskach
papieru); rozktadaja na stoliku wszystkie paski z zasadami i uktadaja je w odpowiedniej
kolejnoSci.



