Projekt ,,Co juz umiemy?”

Przeblyski towarzysza uczniom, ktérzy rozwiazujg problemy, nauczycielom, ktérzy prébujy zrozumieé jak

my$ly uczniowie. Przeblyski rzucaja nowe §wiatlo na rzeczy. Przeblyski inspiruja.

Od dziesieciu odjac zero

Monika Jakubowska-Mirek, Ewa Stozek

Czgsto jest tak, ze zadania zaskakuja: ucznidéw, nauczycieli i/lub autoréw zadan. Lubimy takie
zadania, bo przy nich trudno wpa§é w belfersky rutyne. Takim zadaniem bylo ,zadanie
o obwodach” z Diagnozy 2022 (patrz ramka), ktére nas zaskoczylo. Zadanie opisujemy
1 analizujemy w raporcie Monitorowanie osiggnig¢ uczniow w 2022 roku, ktéry powst31 w ramach
diagnozy uczniéw klas VII z zakresu matematyki. Zadanie ma dwie warstwy: geometryczna,
ktéra jest bardzo prosta oraz arytmetyczna, ktéra okazala si¢ niezrozumiala i trudna dla
wiekszo$ci uczniéw. Mimo tego, wielu ucznidw podjeto prébe przeksztalcenia wyrazenia
arytmetycznego, a zastosowane strategie wiele méwia o ich sposobie pojmowania dziatai na
liczbach oraz o tym, jak rozumiejg pierwiastki i dzialania na pierwiastkach. Podczas analizy
uczniowskich rozwigzan wielokrotnie przypominal si¢ nam wiersz Jana Brzechwy o sumie
matematyku, ktéry mial problem jak od 10 odja¢ 0.

Zadanie za 2 punkty
Z prostokata ABCD o obwodzie (15\/§ + 10) wycieto tréjkat rownoboczny AED

(tak jak na rysunku ponizej), ktérego obwdd wynosi 15. Oblicz obwdd
zacieniowanej figury.
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Najczeéciej w tym zadaniu uczniowie uzyskiwali punkt za wykonanie pierwszego kroku
niezbednego do rozwiazania zadania, to jest ustalenie, ze bok tréjkata réwnobocznego jest
réwny 5. Niektérym ta informacja catkowicie wystarczyla do rozwigzania zadania:
odpowiedz, ze obwdd zacieniowanej figury jest o 5 wigckszy od obwodu prostokata jest

w pelni satysfakcjonujacy odpowiedziy.

Zdjecie: pspproductions na freepik.com

Znala suma cala rzeka,

wiec raz przybyt lin z daleka

i powiada: "Drogi panie,

ja dla pana mam zadanie,

jesli pan tak liczy¢ umie,
niech pan powie panie sumie,
czy pan zdota w swym pojeciu,

odjaé zero od dziesigciu"

...

"To dopiero mam z tym biede.
Moze dziesigé? Moze jeden?"
Upiyngly dwie godziny,

sum z wysitku jest juz siny.
Myéli, myséli: "To dopiero!

Od dziesigciu odjaé zero!

Jan Brzechwa |, Sum

Diagnoza 2022 w Ostrotece

W czerweu 2022 roku do diagnozy
umiejetno$ci matematycznych w klasach VII
przystapito 572 uczniéw z 30 oddziatéw
klasowych ostrofeckich szkét podstawowych.
Rozwiqzywali oni test matematyczny
skladajacego si¢ z 10 zada zamknietych oraz
10 zadaf otwartych, za ktére maksymalnie
mozna bylo uzyskaé 30 punktéw. Sredni wynik
z testu to 40% mozliwych do uzyskania
punktdéw.

Wydawaé by sie mogto, ze to proste zadanie,
ktére nie powinno przysporzyé klopotu uczniom
klasy VII. Jednak okazato sie¢ ono najtrudniejszym
zadaniem w calym te$cie 2022.

Ostroleka
frakcja opuszczen 35%
poziom wykonania zadania 18%
pelne poprawne rozwiazania 5%

Czg§¢ ucznidéw poddata sie juz na etapie czytania
zadania — czy wystraszyl ich V3, czy moze
postac zadania geometrycznego, tego nie
jesteSmy w stante ustalié.
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Uczniowskie strategie

Strategia 1.
Zapomnijmy o pierwiastkach
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Przy tej strategii uczniowie pomijali pierwiastek, przyjmowali

| i jakie§ wartoSci dla bokéw AB i CD, np. mierzyli odcinki linijka.
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Strategia 2.
Znajdzmy przyblizenie dla /3

D ¢
B A\ pracach ucznidw pojawiafy sie rézne przybliienia V3 1,5;
1,71; 1,73. Ponadto pojawiafy si¢ proby usunigcia
A 5 niewymiernoci przez wlyczenie 15 pod znak pierwiastka.
(15J&+40] M4 M40 08630 <35 | || L[ 153 + 15 = V675 + 15 = 26 + 15 = 41

IR | | . | - proba wlyczenia 15 pod znak pierwiastka
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- proba wlaczenia 15 pod znak pierwiastka

Strategia 3.
Przeksztatcmy wyrazenie
arytmetyczne

Inne tego rodzaju przeksztaicenia:

15v3 + 10 = 45+ 10
- znak pierwiastka zostal utozsamiony z mnozeniem

I 15v3 +10 =5+ 10
29 1P [=15 . . { 1] - znak pierwiastka zostal utozsamiony z dzieleniem

(A5 ND +40) ¥ 5 1=/ (2505 Y+5] = 305 153410 =15-9 4+ 10

- znak pierwiastka zostal utozsamiony z potegowaniem

15V3+10 =+/3 + 25
= specyficzna redukcja wyrazéw podobnych”

15V3 - 15 =+/3
= specyficzna wredukcja wyrazéw podobnych”

Co robic?

W omawianym zadaniu mamy do Z pierwsza trudnoSciag mozna sobie poradzi¢ Druga trudno$¢ jest z pogranicza arytmetyki
czynienia z dwoma typami trudnosci: wprowadzajac do zadan geometrycznych algebry. Zamieimy w zadaniu V3
1) dlugos¢ odcinka nie wyraza sig liczbg nietypowe dtugo$ci odcinkéw, takze wyrazone symbolem, np. literky ,.a”. Jak weedy
naturalng lub przynajmniej utamkiem symbolami. Czas, w ktérym uczniowie klasy wykonalibyémy te dziatania?
dziesietnym, VIII zapoznajg si¢ z twierdzeniem Pitagorasa
2) wykonanie dziatafi na wyrazeniach jest dobrym momentem na ¢wiczenie takich
arytmetycznych z pierwiastkami‘ ,nienaturalnych” dtugo$ci odcinkéw. Mozna
wrécié do naszego zadania i sprébowaé
wykonaé Z uczniami ,,wymiarowy” rysunek.
Czy mozna narysowal odcinek o dlugosci

V32 A o dtugosci V11?

O projekcie

Celem projektu jest przekazanie uczniom,
Co juz umiemy? Monitorowanie osiggniec uczniow z zakresu matematyki. nauczycielom, dyrektorom szkét oraz
< Kierownik pro]'cktu: dr Monika Jakubowska-Mirek organowi prowadzqcemu (gminie) informncji
R e, pedagog.uw.edu.pl na temat umieje¢tnosci matematycznych

cznidéw na rok przed eszamine
(ORYY \clznl Pgdwoauzm Uniwersytetu Warszaw sl\l(ao uczniéw na rok }'Z"d EgzAummImEin

ul. Mokotowska 16/20, 00-561 Warszawa OSIHOHHSISIY’




